Munow Y1Buh

MHMDOPMaTUYKU
NMPAKTUKYM 1

Mpouecop: paj M KOMyHMKALM]jA ca NPMMapHOM MEMOPU])O




[Ilporpam 1 nporpamcke CTpyKTtype




CteneH ayTtoMaTtusaumje obpaje

» AKo ynopeamMMo cpeacTBa Koja ce KOpMCTe 3a M3BpLUaBaHe
HeKe pagre (Ha NpuMep, padyHake Uan npame Bela),
pa3/IMKyjeMO py4Ha, nosiyayToMaTCcKa M ayToOMaTCKa
cpeacTBa.

» PyyHa cpeacTBa nomMarky YoBEKY Aa U3BpLUM pajitby, aau
PaKTMYKM CBE pagMu CaMo YOBEK (HMpP. PYYHO Nparbe
Yyapana, padyyHake nomMohy payvyHasbke, Tj. abaKyca).

» [MonyayToMaTcKa cpeZicTBa MOTy cama Aa obase
nojeAMHa4YHe KopaKe pajte, aJiv YOBEK Mopa Aa 3aja
CBAaKM KOpaK NMOCe6HO: HMp. TOKOM payvyHarba nomohy
KasIkynatopa (AUruTpoHa), YoBeK 3aaje nojatke M
onepaumje, a AUrMTPpoH 06aB/ba paydyH.




[lporpam

» [MojaM npoepam ce cpehe Ha pa3HUM MecTMMa (Mporpam
KY/NTYpHE MaHudecTalumje, nporpam HacTaBe, Nporpam
MaLLMHE 3a Nparbe Bella, pavyyHapCKM Nporpam, MTa.).

» CpeacTBa 3a ayToMaTCKy obpajly nojgataka omoryhaBajy
YOBEKY Aa:
» npe no4yetka obpaje, nopej nojataka Koju Tpeba aa ce obpaje, 3aja

M KOHKpETHE Kopake obpaje, hUX0B NpeumsaH pegocnes 1 yciaose
noJ KojuMa ce OHM 13BpLUaBajy.

» TOKOM Came obpajie YOBEK He Mopa Aa MHTepBeHulle, Beh cpeacTBo
CaMOCTaJIHO M3BOJM NMojeAMHaAYHE KOpaKe 06pajie M NpOBEPOM YC/10Ba
ZIOHOCHK OAIYKE Jla /I HEKE KOpaKe Tpeba NPEeCKOYMTU UM NMOHOBUTH.

» CneumdmrKaumja Kopaka ob6paje Koje ayToMaTCKo CpeAcTBO
Tpeba Ja 13BpLlUM oapeheHnm pegocneom 1 noj oapeheHnum
yC/I0BMMa Ha3MBa Ce Nporpam.




TepMHHONOrHja

» Y padyyHapCTBY Ce HajMamwUh enemMeHTH (Kopaum) padyHapcKor
nporpama Koju Mory camMocCTasiHO Aa Ce U3BpLUE UMEHY]Y
Pa3/IMYUTO Y 3aBMCHOCTHM OJ TOra Ha KOM HMBOY Ce NocMaTtpa
M3BpLLUAaBaH-€ rnporpama:

» Ha HMBoy nporpamckor jesuka (Pascal, C, C++, Java, C#, Python) ce
KOpPUCTU TEPMMH Hapepba, Tj. nporpam je ckyn Hapeaou. Hrp.
Hapeaba gogene (3a padyyHamwe NpoueHTyasIHOI M3HOCa):

procenat = deo / celina;

» Ha HuBoy onepaTtmBHor cuctema (DOS, Windows, Linux, Macintosh) ce
KOPUCTU TEPMMH KOMaHAA, HNp. 3a NpuKas nojgaTaka 0 TEKCTya/IHUM
Aatotekama y Tekyhem Kartasory (DOS, Windows Command Prompt)

dir *.txt

» Ha HMBOY npouecopa ce rnporpam TpeTmpa Kao CKyn (MawMHCKUX)
UHCTPYKUM]ja

ADD X




[porpamcKa CTpyKTypa

[pnmep:
* Ynas: yHOC oLeHa U3 CBUX NpeaMeTa
Ha Kpajy CcTyauja 3a HEKOr CTyAeHTa

ynas

« 06paja: M3padyyHaBare NpoceyHe
oLleHe CTy/JleHTa

obpaja

* M3nas: ucnucmeame npoceyHe oLleHe

n3s1a3 CTyA€HTa Ha €KpaH, Y AaTOTEKY,
LWITaMNakbe AUNnJiIoMe CTyaeHTa Uta.




Pepocnep v3BpliaBaka KopaKa nporpama
(Hapeabu, KOMaHAM, MHCTPYKLUM]A)

» Y HajseheM 6pojy cnydyajeBa Kopaum nporpamMa ce
M3BpLUABAjy OHMM peaocsieloM KOjUM CY 3anmcaHu y
nporpamy, Tj. CBaKM KOpaK Ce M3BpLUaBa NnocJie 3aBpLleTKa
NpeTxo4HOr Kopaka, a oHZa ce npenasu Ha cinegehu Kopak.

» TakBa CTpPYKTypa nporpama Ce Ha3MBa JIMHeapHa CTPYKTypa.

» MehyTnMm, nocrtoje u CTpyKType nporpamMa Kao LTO Cy
pa3rpaHaTta M UMKJIMYHA, KO KOjuX peaocnes nispluaBakba
MHCTPYKUMja oACTyna o4 HUXOBOI peAocaena y 3anucy
nporpama.




JINHeapHa CTpyKTypa (npumep)

‘IIIIIIIIHHHHHIHHHHHIIIIIIII
Cabepu
oLeHe

[Mpebpoj
oLieHe

M3padyHaj NpOCEK Kao KOJIMYHUK 36Mpa
OLEHa U HbUXOBOI YKYMHOr 6poja




Pa3srpaHaTta CTpyKTypa

» [oHeKaa aasbe pajre nporpama 3aBMce 0/, BpeHOCTH
N06UjeHEe Yy HEKOM KOpaKy nporpama.

» [lpMep: KaZla KOPUCHMK nNporpamMa YHOCH OLEeHe, OHe
mMopajy 6utn ogpehene BpeaHoctn (5-10), Tako aa Tpebda
YBECTU MPOBEPY Aa /I KOPUCHUK YHOCU TparKeHe
BpeAHOCTH. Takohe, ako KOPUCHUK He yHece HUjeaHY
oueHy, Tpeba crnpeynTu nporpam ga padvyHa npocek jep he
ce y TOM Cc/iydajy npocek csectu Ha uspas 0/0.




Pa3srpaHaTta CTpyKTypa (npMmep)

[la v je 6poj oueHa jegHaK
HYyIn?

UcnmncaTtu nopyky: ,,Hucrte
YHe/ I HUjeAHY OLEeHY,
MNOKyLLajTe NOHOBO

! N3payvyHaj npocek

! Ucnuwm npocek \
! Kpaj nporpama \




LUnKkan4Ha cTpyKTypa (neT/ba)

» [loHeKas je HeonxoaHO NoHaB/baTH oApeheHu HU3 Kopaka
nporpamMa BuLUe rnyTta, 04HOCHO AOK je HEeKM 3aJaTu YyCJI0B
MCNYHEH.

» [lpMep: aKo ce oueHe CTyaeHTa yHoce jeaHa no jeaHa,
OHJa Npu CBaKOM YHOCY Tpeba ypaanTu UCTU HM3 KOpaKa:

» [loBehaTtn 6poj oueHa 3a jeaaH (NpebpojaBarbe oueHa)
» /logaTn yHETY OLEeHY Ha 30Mp A0 Taja YHETUX OLEHa.
» Ha noyeTKy je 36mp oueHa 1 6poj oueHa jeaHaK HY /M.

» [locTynak ce noHaB/ba CBE JOK MMa joLl OoLeHa Koje Tpeba
YHETM.




[IpUMep UMKAMYHE CTPYKTYpe (NeT/be)

bpoj oueHa je 0,
361p oueHa je 0

—

[MoBehaj 6poj oueHa 3a 1

Cabepu 36up Ao cajga

N3paudyHaj

NpoCceK
YHETUX OLIEHA Ca HOBOM

OLIEHOM




YnopeaHu npernen CTpyKType Ae/ioBa
nporpama

» Koa nnHeapHe CTpPYKType Ce CBakM KOpaK M3BpLUaBa TayHO
jeAHOM.

» Koa pasrpaHaTe CTpYKType HEKMU AeJI0BU nporpama ce
M3BpLUaBajy HajBue jegHOM, Tj. jeAHOM UM HUje JHOM.

» Koa UMKAMYHe CTPYKTYype HEKU AeJI0BU NporpamMa ce Mory
M3BpLUaBaTH jeAHOM, HUjeAHOM U1 BULLIE MNyTa.

» [porpam Moe caZpKaTu Je/IoBe KOju KOPUCTE CBAKY O/
HaBeJ€eHe TpU CTPYKTYpeE.




MHCTPYKUU]E U pEerncTpm npoLecopa




3anuc UHCTpYKUUje npoLecopa

v

TeopeTcKkun, Hajsehu 6poj MHCTPYKUMja Npouecopa, nope/ o3HaKe pajHe Koja
Tpeba fa ce obaBM, 3aXTeBa Yak YeTUpH ajpece:

HajBuLLE ABe agpece yna3HuX nogaTaka (apryMeHaTta),
agpecy pesynrara u
agpecy cneaehe MHCTPYKUMje Koja Tpeba Aa ce U3BpLUM

Ha npumep, Moryhu 3anuc MHCTpYKLUMje 3a cabupate ABa 6poja
61 MOrao Aa mMsrsieJa oBaKo:

>
>
>
>

ADD ADRESASABIRKA1 ADRESASABIRKA2 ADRESAZBIRA ADRESANAREDNEINSTRUKCIJE

ADD je KOpA (umdpa) onepauuje Koja Tpeba aa ce o6aBm (T3B. OMNKOA);
ADRESASABIRKA1 M ADRESASABIRKAZ CY aJpece npBoOr U Apyror apryMeHTa;
ADRESAZBIRA j& ajpeca pe3y/iTaTta U

ADRESANAREDNEINSTRUKCIJE je agpeca cnegehe MHCTpyKumMje Koja Tpeba Ja ce u3spLl




YeTBOpOAapecHU npouecop

» [lpouecop KOju KOPUCTU MHCTPYKUMjE Ca YETUPU agpece
Ha3MBa ce 4YeTBOpoaZpeCcHM npouecop.

» Jlobpe 0CcobUHE YEeTBOPOAAPECHOr NPoLLEcopa:

» OmoryhaBa Ja ce NpuIuKOM No3uBa MHCTPYKLUUjE apryMeHTH Haly
Ha NPOM3BO/bHMM aJpecama.

» [lporpamu cagprke HajMarbM 6poj UHCTPYKLUMja Yy OAHOCY Ha
oarosapajyhe nporpame nucaHe 3a npouecope ca MHCTPYKUMjama
KOje KopUCTe Mare 01 YeTUpH agpece.

» Jlowe 0cobuHe 4YeTBOPOaAPECHOr NpoLecopa:

» [loTpebHO je BuLIe MeMopuUje 3a 3anmc MHCTPYKUM]e.




TpoaapecHU, ABOAAPECHMU, je AHOAAPECHMU,
HyJ1a-aZlpECHMU NpoLEecopH

» YKOJ/IMKO Ce oAyCTaHe o/ Tora Aa apryMeHTU UMHCTPYKUMje
MOTry OUTM Ha NPOM3BOJ/bHMM aZipecamMa, Moryhe je
CMarbUTU 6POj aprymeHaTa UMHCTpyKuuje, 04HOCHO OpO]j
aZlpeca Koju ce Mopa HaBeCTU Y MHCTPYKLUMU]N.

» Upeja je aa ce y caM npouecop yrpage MEMOPUJCKU
e/leMeHTU (perucTpm npoLecopa) HaMeHEHU 3a
CK/1IagmIITEHhE HEKUX UM CBUX apryMeHaTta MHCTpyKuuje.
TnMe ce NoCcTUKe Aa 'y TPEHYTKY M3BpLUaBatba MHCTPYKLUM]E
npouecop yHanpej 3Ha agpece nojeaAuHnxX Uau CBmx
aprymMeHara, Te MHCTPYKLUMja MOXe caapKaTu Mare o4
4yeTUpU agpece.




Pernctpu npouecopa

» Pernctpu npeacrassbajy ,,JIMYHY“ MEMOPU]Y npouecopa

» [lpeacTtaB/bajy cacTaBHM €0 npouecopa, npouecop UM
npucTyna AMPEKTHO, TaKo Ja je KOMYyHMKauuja npouecopa
ca perncTtpMma Hajoprka y o4HOCY Ha CBe oCTaJie MemMopuije
ca KojuMa rnpouecop KOMyHUMUMPA Y payyHapCKOM CUCTEMY.

» TpeHyTHa TexHosormja nipahyje peructpe Kao M3y3eTHo
O6p3e e/IeKTPOHCKE MEMOpUje HUCKOI KanauuTeTa.

» HbuxoBa Be/IMUMHA Ce M3paXkaBa y bUTOBMMA, OOUYHO
npeAcTaB/ba CTEMNeH 6poja 2 U MoXKe 6UTU 0 HEKOJIMKO
o6uToBa (8) 4O HEKO/IMKO AeceTnHa butoBa (32, 64 uta.).




PC = 6pojay MHCTPYKLUM]a

» [loceb6aH peructap npouecopa, Koju 4yBa agpecy cnegehe
MHCTPYKUMjEe KOja Tpeba Aa ce uU3BpLIM, Ha3MBa ce bpojad
MHCTpYKuMja (eHrn. Program Counter, ckp. PC).

» Perncrap PC ennMuHMLLE NOTPEOY 3a YETBPTOM aZIpeCOM Yy
MHCTPYKUMU]N.

» Y cnyyajy iMHeapHe CTpYKType nporpama, Tj. Kaja ce
MHCTPYKUU]e n3BpLUABajy peaocsieloM KOjUM Cy 3anmcaHe
y MemMopuijn, AoBosbHO je yeehatn PC 3a 6poj 6ajToBa
KOjUM ce npeacTaB/ba MHCTPYKLUMja KaKo 61 ce 3ajana
agpeca cnegehe MHCTpyKuMje Koja Tpeba Aa ce 3aBpLuM.
Hnp. aKko ce 3a 3anuc jegHe UHCTPYKUMje KopUCTe ABa
6ajTa 1 Tekyha MHCTpyKUMja je Ha agpecn 50, cneaeha
MHCTPYKuMja he 6UTK Ha agpecn 50+2=52 (aKO ce KopuUCTH
jenaH 6ajt, cnegeha agpeca je 50+1=51, ako ce kKopucre
yeTnpu 6ajta, cnegeha agpeca je 50+4=54 utna.).




ACC = AKymynaTtop

» EammunHaumja jow e agpece ce nocTtuxe ysoherwem perncrpa
y NpoLecopy Koju ce Ha3nBa aKymyaaTop. AKymynartop ce
KOPMCTU KaKo 3a CMELUTaEe jeIHOr ya3Hor noaartka npe
M3BPLUEHA MHCTPYKLMjE, TAKO U 3a CKAAJMLLITEHE pesyTaTa
MHCTPYKLMjE NOoC/ie HEHOr M3BPLUEHA.

» AKo ce M3payyHaBarbe Koje Tpeba 06aBMTH y NpoLIECOpY CacToju
04, BMLLUE KOpaKa, HEOMNXOAHO je Ja ce pe3ynTaTtu nojeanHux
Kopaka (T3B. Mefjype3ynTtatm) npMBpeMeHo cavyBajy Aa ou ce
MCKOPUCTUIN Y HapeAHMM Kopaumma.

» OCKMM LLITO aKyMy/laTop NojeAHOCTaB/byje 3anmc MHCTPYKUUje,
yjeaHo wTeau Bpeme 3a cMelTame MehypesyataTta 1 pesysitara
M3payyHaBatba. Harme, ako ce mMefypesynTtaTtu YyBajy y
NMPMMapHOj MEMOPMUI)U, op,peheHo BpeMe ce TPOoLUM Ha ynumc
MehypesynTaTa (bMXO0BO YyBare) U Ha YUMTambe Mehypesynrtara,
Tj. HA HLUXOB NPEHOC U3 NMPUMapHE MeMopuje Ha3aj y npouecop
KaZla NoHOBO 3aTpebajy 3a cnegehe nspayyHaBame.




JeaHoaapecHe UMHCTpyKuMje

» Kopuctehu permnctpe PC n ACC, 6poj agpeca Koje ce
KOpUCTE Y MHCTPYKUMjama Moryhe je cMambMTU Ha camMo
jeaHy agpecy.

» PC enMMuHULLIE NOTPEOY 3a YETBPTOM aZlpeCcoM (agpecom
cnegehe MHCTpyKuuje).

» AKO ce cBe onepauumje Koje o4YeKyjy ABa apryMeHTa
(buHapHe onepauuje nonyT cabupara) peanmsyjy Tako Ja
NpBu1 ysia3 Mopa Aa aAohe 13 akymynartopa 1 ga pesyatar
onepaumje Takohe byge CMeWTEH Y akyMynaTop,
e/IMMUHUILLY Ce joll ABe ajpece.




[IpMep jeaHoaapecHe UHCTPYKLUU]je

» ADD X
cabupa BpeHOCT akyMyaaTopa ca BpeAHOLWhy Koja ce Hanasu
y MPUMapPHOj MEMOPUIH Ha aapecn X 1 pesynTtaT (36mp)
ynucyje y akymysiatop (TUMe ce y akyMynatopy ryom ctapa
BpeAHOCT Koja je nocayxuna Kao Npeu cabupak).




/lofaTHe jeaHoaZpecHe MHCTPYKLUMje 3a
pa/J ca aKkymMyJ/laTOpoOM

» MehyTnm, Kopuwherwe akyMynaTtopa cTBapa NnoTpeody 3a
[BEMA HOBMM MHCTPYKLUMjamMa:

1. LOAD X
yumTaBa BpeaHOCTU 13 NPpUMapHe MeMopuje ca
agpece Xy akymynartop (,,iywere akymyaatopa“) u
2. STOX
BpeAHOCT aKyMyslaTopa ynucyje Ha agpecy Xy
NpMMapHOj MEMOPUIH (YyBare BpeaHOCTHU
aKymysiatopa y npMmapHoj MeEMopUijn).



[lpriMep nporpama 3a npouecop

JeaHOaapecHe UHCTPYKUM]Ee YyCoXKHaBajy
nucawe nporpama. Za 6m ce 06aBmMno
cabuparbe ABa 6poja Koju ce Hanase Ha
MEMOPUJCKUM NoKaumjama X=5 (6poj 12) n Y=6
(6poj 8), ynucao pesyntaTt (y oBomM cay4yajy 20)
Y MEMOPU]CKY NoKaumMjy Z=7, a NoToMm ce
npewsio Ha cneaehy MHCTpyKUMjy (Ha agpecu
W=4), ymMecTo jegHe 4eTBOpoOagpecHe
MHCTPYKUMU]E

ADD XY ZW ADD 56 7 4
NoTpebHe Cy YaK TpM jeAHoaApeCcHe UHCTPYKUM]e:

LOAD X LOAD 5
ADDY ADD 6
STO Z STO 7

r




PedepeHue

» Ha npetxoaHOM cnajay je KopmwheH ucevak CAMKe CHUM/bEHE
Kao Aeo aHuMMauuje Kojy je HanpaBuo R. Sorhaindo 3a gp»aBHy
cpeary WKony Hartismere. AHMMaumja npeacras/ba dase 'y
M3BpLUEHY jeaHe UHCTpYKuuje. CHUMUM aHMMaumje buhe
KopuwheHn u y cnegehem ogesbky KoMyHUKayuja npoyecopa u
npumapHe mMemopuje. 1 Ha kbux he ce pedepucatm nomohy

» Flash-Bep3uja aHnMmMauuje:
http://www.hartismere.com/staticvle/ictskills/FetchExecute.swf

» Youtube-Bep3uja aHMMauumje:
https://www.youtube.com/watch?v=04UGopESS6A




KoMyHMKaLM]ja npouecopa U
npUMapHe MemMopuije




Maructpane (6ycesm)

» KOoMyHMKauuja npouecopa U Memopuje ce obaBsba NPEKO
TPM KaHa1a Be3€e KOju ce Ha3mBajy Marmctpane uam 6ycesm
(eHrn. bus):

» AgpecHe marucrtpane
» [logaTKoBHE MarucTpane uam maructpase rnogataka u
» KOHTpO/IHE MarncTtpane




AJpecHa Marmcrtpasa

» KoMyHMKaumMja ce oaBuja CaMo Y jeAHOM CMepy, oA
npouecopa Ka MeEMOpPU]U.

» [lpouecop wasbe agpecy MeMopHjcKke nokaumje y
NpUMapHOj MEMOPU]Y KOJjY XKeNn Aa YMuTa UM Y KOJY Keu
[a ynucyje nogaTke.

» [lpe cnawa agpeca mopa ga ce Hahe y nocebHOM permcTpy

npouecopa Koju ce 30Be perucrtap MeEMOpUjCKe agpece
(eHrn. Memory Address Register, ckp. MAR).




[logaTKOBHa MarmcTpana

» KoMyHMKaumja MOXKe aa ce oaBuja 'y oba cmepa, o
npouecopa Ka nNpMmMapHOj MEMOPUIN MU O MPUMaAPHE
MeMOopHje Ka npouecopy, aiM HUKAKO MCTOBPEMEHO.

» OBOM MarmcTpasioM ce Lasby NoAaLm.

» [lpouecop wasbe nogatak Koju Xesu ga ynuvuwe y
npMmMmapHy memopmijy. lNpe cnarwba nogatak Mopa ga ce
Hahe y nocebHOM perncTpy npouecopa Koju ce 30Be
pernctap MemopujcKkor nogatka (eHrn. Memory Data
Register, ckp. MDR).

» [lprMapHa MemMopuja Wasbe noJdaTtak Koju rnpouecop Xeam
Aa npoymTa. Kaga nogaTtak CTUrHe 4o npouecopa, 4yyBa ce
y peructpy MDR. lpemMa ToMe, MOXe Aa ce KaxKe Aa
noAaTKOBHa MarmvcTpasia 3anpaso rnosesyje MDR #
NpUMapHy MeMopujy.




KOHTpO/1IHA MarucTpasa

» KOHTpPOJIHOM MarmcTpasiom ce wWasby CUrHam Kojuma ce
ynpas/ba agpeCcHOM 1 NOAATKOBHOM MarucCTpasioMm,
OAHOCHO KOj“Ma npouecop 1 npMmapHa Memopuja
pa3mMetbyjy obaBellTeHwa TUNa:

» [la 1 Nnpouecop Xenm ga umrta m3 npumapHe memopuije
UK Aa 'y by ynucyje.

» [la m je MeMmopuja cripemMHa 3a YMTame Uau ynuc.

» /la v je nocnata agpeca Mau nojgaTtak CTMrao Ha
oapeauwTe.




da3e u3BplIeHha UHCTPYKLUUje




JeanHuue npouecopa. ALU

» [lpouecop ce cactoju 13 ABe jeanHuue:
> apUTMETUYKO-N0rnM4Ka jeamHmue (eHrn. ckp. ALU) u
» KOHTPOJIHO-KOMYHMKaALMOHE jeanHuULE.

» ApUTMETUYUKO-N0rnyKa jeamHmua cagpm nornyka Kona
(KOMOUHaTopHa 1 CeKBeHUMjaHa) noMohy Kojux ce
CUMYIMpajy onepauymje ca nogaumma (rnpe ceera ca uesimm
6pojeBMMaA M JIOTMYKMM BpeIHOCTMMA), 04J1y4YMBaHE
MCNUTUBAHEM HEKOI YCJI0Ba, Kao U NPOMEHA ajpece
cnepgehe MHCTpyKUUje Koja Tpeba aa ce n3spLun (T3B.
CKOKOBM Yy Nporpamy, yC/JI0BHU U 6E€3YCNI0OBHMU).




KOHTpO/IHa jeAuHMLA npolecopa

» KOHTpOJIHa jeauHMLa NpouecopoMm je gobumna nMme no Tome
LLUTO KOHTPOJIMLLE MpoLEeC rnpunpeme 1 n3spLlera
MHCTPYKUU]je U ycKnahyje paj npouecopa, NnpMMapHe
MeMopHje U ynasHmMx n nsnasHmx ypehaja. Namehy
OCTaJior, KOHTPOJIHA jeAuHMLA Npouecope reHepuule u
NpuYMa CUrHane Koju nyTyjy KOHTPOJIHOM MarncTpasioMm (Ha
npuMep, Aa /i1 NPoLECcop Xenu Aa Ymta M3 MeEMopuUje Unu
Aa nuwe y memopujy). Takohe, Kaga Tekyha MHCTpyKuMja
CTUIrHE 13 MemMopuje y npouecop, KOHTpPOJIHa jeaAnHMLA
Npeno3Haje 0 KOjoj ce MHCTPYKUMUIU paau U reHepulle
CUrHase Koju omoryhasajy weHo usspuiere (B. Jekoaep).




(C)IR = KOMaHAHM peructap
(permctap MHCTpyKuUuje)

» Kapa npouecop 3aTpaxu o4 npumMapHe Mmemopuije cneaehy
no peay UHCTPYKUM)Y Kojy Tpeba Aa n3spLum (Tekyhy
MHCTPYKUM]Y), CMELUTA je Y pernMctap Koju ce Ha3mBa
KOMaHAHW perucrtap uin permcrtap MHCTpyKumje (eHr.
Instruction Register, ckp. IR, namn Current Instruction
Register, ckp. CIR).

» Bennumna permnctpa (C)IR oarosapa BenMumMHU jeagnHULE
npumapHe memopuje (RAM) Koja ce KOpUCTU 3a CMelUTaHbe
jeaHe UHCTpyKuuMje (32 6uta, 64 omTa, UTA.).




dase mn3Bpluierta Tekyhe
(jeAHOAApeCcHe) UHCTPYKUUje

» JeaHoazpecHa MHCTPYKUMja je 06/1mKa onkop agpecaApryMeHTa

» M3Bplere CBake MHCTPYKLUMje npouecopa ce obas/ba y ABe
daze:

» [punpemMHa asa
» N3BpLIHa da3a




[ipnpemMHa da3a n3BpLLUeHha UHCTPYKLUMje

» Cnepeha asa cnajga (M1 v MN2) nnyctpyjy npunpemMmHy dasy.

» (M1, neBo) Hajnpe ce yTBphyje agpeca (caapxaj permcrtpa PC,
Tj. 1) chepehe MHCTpYKUMje Koja Tpeba Aa ce 13BPLUM.
[lpouecop 3aTMM 3axTeBa Aa ce cneaeha MHCTpyKuMja Konmpa
13 NpMMapHe MeMopMje y KOMaHAHU perncTap npouecopa.
[lpema ToMe, cagpxaj PC (1) ce Konupa y MAR, a ogatne
La/be aJpeCHOM MarmcTpasioM 4o npMMapHe Memopuje, A0oK
Ce KOHTPOJIHOM MarucTpasioM Lasbe 3aXTEB 3a YMTAHEM.

» (M1, pecHo) lNprmapHa memMopuja ogroeapa Tako LTO
npoHanasun cagpxaj (LOAD 5) Ha 3agaToj agpecu (1) u wasbe
ra NnogaTkoBHOM MarmctpasioM o permvctpa MDR y npouecopy
(M2, neBo). lNpunpeMHa da3a ce 3aBpLiaBa KONMPaheM
npoynTaHe UHcTpykumje mn3 permctpa MDR y (C)IR (M2, aecHo)




Nowvaswy

® Address Bus
® DataBus
® Control Bus







N3BpLUHA (ba3a U3BpLIEHA MHCTPYKUM]E

» Y 13BpWHOj ha3un ce onkoj Tekyhe MHCTpyKuMje, cMelTeHe y
pernctpy (C)IR, wasbe ce KOHTPOJIHY jeAnHMLY npouecopa, Y nocebHo
JIOTMYKO KOJ10: AeKoaep. Ha3une Kona noTuye o Tora wTo gekoaupa
ornkKkoJA, Tj. nperno3Haje o Kojoj ce MHCTPYKUMjU paaMm.

» CBaKOM TMNY MHCTPYKUMjE KOjU NpoLECcOop MOXe Aa M3BPLUM OroBapa
Ta4yHO jegaH onKoA M jeaAHO JIOrMYKO KOJ10 Y apUTMETUYKO-/10MMYKO]
jeamnHnum (ALU). Jlornyko Kono je 3anpaBo XapABepcKa peasm3aumja
MHCTPYKUM]je, a ONKOoJ je 03HaKa noMohy Koje ce ycnocTas/ba Be3a
namehy MHCTpyKumMje 1 ogroesapajyher normykor Kona.

» W3na3 gexkogepa je noBesaH ca CBMM KoMMa MHCTpyKuMja y ALU. Kaga
AeKoZep nperos3Ha onkoj MHCTPYKLUMje, CUrHaa Ha heroBom msnasy ce
wasbe y ALU rge akTMBMpa caMo KOJ10 Koje ogrosapa onkoay tekyhe
MHCTPYKUMje, a 6/10KMpa CBa ocTana Kona. AKTuBMpaHo Koo y ALU
n3BpLUaBa TeKyYhy MHCTPYKUMU]Y.




(C)IR | onkog | agpeca apryMeHTa (C)R | LOAD 5

\ \

Oekoaep Oekopep
¥ ¥ ¥ v ¥
LOAD STO ADD LOAD STO ADD

ALU ALU




N3BpLluaBare MHCTpYKUmMje LOAD

Cnepehu cnaja (/11) vnyctpyje KOMyHMKaumMjy npouecopa 1 MeMopuje TOKO
M3BpLUEHA NPBE MHCTPYKUMje jeaHor MawmnHcKor nporpama (LOAD 5) Kojom
ce 4yMTa caZprkaj ca MeMopMjcKe agpece 5 (12).

(/11, neBa c/imKa) Y MAR ce ynucyje 5 (MemMopujcka agpeca ca Koje ce 4uTa);
(/11, neBa cn.) AapeCcHOM MarncTpasioM ce wWasbe cagpraj pernmctpa MAR (5);

(/11, neBa cn.) KOHTPO/ZIHOM MarMcTpasioM ce Wasbe CUrHana Aa npouecop
e aa umMta M3 Memopuje ca agpece Kojy je nocnao agpecHoM
MarmcTpasiom.

(/11, gecHa cn.) Np1MmMmapHa MemMopuja NpoHasiasn MEMOPUICKY JIoKauujy 5 un
HeH cagprkaj (12) wasbe No4aTKOBHOM MarncTpasioMm, a 0 TOMe obaBeluTaBa
NpoLecop KOHTPOJIHOM MarmcTpasioMm.

(/11, pecHa cn.) MNMpountann cagpraj (12) ctmke Ao npouyecopa M CMeLTa ce
y permctap MDR. lNpouecop KOHTPO/IHOM MarucTpanaom obasellTaBa
MeMopMjy Aa je nogaTtak ycnewHo NpovmTaH.

Caapaj permctpa MDR (12) Konupa ce y akymynaTop.



Registers Registers




HanomeHe

» Y TOKY HeKe oJ, dpa3a M3BpLUEHA MHCTPYKLUM]ja ce axypupa
BpeAaHocT pernctpa PC u TMMe ogpehyje agpeca cnegehe
MHCTPYKUMje Koja Tpeba Aa ce u3splmn (Bnaetu cneaehu
cnaja).

» [punpemMHa a3a, Kao M rnpeno3HaBake AEKOAEPOM 3a
npeocrasie ABe UHCTPYKUMje nporpama (ADD 6, STO 7) ce
peasin3yjy Ha NoTrnyHO UCTU HAUYMH Kao Y C/iyyajy npse
MHCTpPYKUMje nporpama (LOAD 5).

» U3BpwHe da3se 3a ADD 6 n STO 7 cy cneymdpuyHe U HUXOBO
objallrere cneam Ha HapeaHUM CajaoBUMa.







N3BpLUaBare MHCTpyKumje ADD

» [lpeTnocTtaBMMO Aa NpoLecop Xenu aa usspwun MHCTpyKumjy ADD 6, Tj.
Ja cabepe BpeAHOCT akKymysiatopa (12) 1 cagprkaj ca MEMOpM]jCKe
agpece 6 (8):

» Y MAR ce ynucyje 6 (MeMopHjCKa agpeca ca Koje ce umTa);
» AJpecHOM MarmcTpasioM ce Wwasbe cagpaj pernctpa MAR (6);

» KOHTPO/IHOM MarucTpasiom ce Lasbe CUrHaa Aa NPOoLECOp Ken aa
YyMTa U3 MEMOPMUjE Ca aZpece Kojy je Nocsiao apeECHOM MarncTpasioM.

» [lpuMapHa MeMopuja npoHasasn MEMOPUJCKY NIoKaumjy 6 U beH
caap:aj (8) wasbe NogaTKOBHOM MarMcTpasioM, a 0 ToMe obaBellTaBa
NpoLecop KOHTPOJIHOM MarmcTpasioMm.

» [lpounTtaHu cagpxaj (8) cTuxKe Ao npouecopa U CMeLTa ce y perucrtap
MDR. lNpouecop KOHTPOJIHOM MarMcTpasioM obaBelluTaBa MEMOPHUjY Aa
je nogartak ycnewHo npovmTaH.

» [pouecop cabmpa BpeaHOCT akymynatopa (12) un permctpa MDR (8) u
pe3yntaT (20) ce ynucyje y akymynaTop Kao Herosa HoBa BpeAHOCT.




vV v v VvV VY

N3BpLlaBakbe MHCTpYKUUje STO

[lpeTrniocTaBMMO Aa NpoLecop *eau Aa U3BpLIKU MHCTPYKUM]y STO 7, T1j.
Aa ynuue caaprkaj akymynartopa (20) y MeMopujcKe agpecy 7.

Y MAR ce ynucyje 7 (MeMOpuUjCKa agpeca Ha Kojy ce nuwle);
Caapxaj akymynatopa (20) konupa ce y peructap MDR.
AJpecHOM MarmcTpasioM ce Lwasbe cagpaj peructpa MAR (5);
[pouecop wasbe nogatkoOBHOM MarnmcTpasioM cagprkaj permcrtpa MDR.

KOHTPO/IHOM MarncTpasioMm ce Wasbe CUrHasa Aa npouecop Xenam aa
nvLe y MEMOPU]JY Ha agpecy Kojy je nocnao agpeCcHOM MarmcTpasiom.

[ipMapHa MeMopuja NpoHana3n MEMOPUICKY NloKauujy 7 (nocnarty
aZlpecHOM MarucTpasioM) U Ha Ty agpecy ynucyje 20 (nocnar
NOJaTKOBHOM MarmcTpasiom).

[lpMapHa Memopuja obaBellTaBa Npouecop KOHTPOJIHOM MarmcTp
/la je nojgaTtak yCnewHo yrnmcaH.
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