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Cvetana Krstev

Strukture informacija — deo 3

Nizovi

U vec¢inu programskih jezika su wugradeni konstruktori tipova Koji
omogucavaju da se, polaze¢i od elementarnih tipova, konstruiSu sloZeniji tipovi.
Osnovni konstruktor tipa je stepen koji odgovara operaciji stepenovanja skupa.
Operacija stepenovanja se definiSe na sledeci nacin:

T’={xlx=ab,a,be T}

Ovo znaci da se kvadrat skupa T definiSe kao skup koji sadrzi elemente nastale
dopisivanjem elemenata polaznog skupa. Ovaj konstruktor omogucava da se,
polazeci od nekog tipa T, konstruiSe niska objekata istog tipa T konacne duZine n.
Ako je T neki tip, a ceo broj n > 0, tada se n-ti stepen tipa T novi tip T", definiSe
na sledeci nacin:

™=
T'=T
"' =T"T,zan>0

Elementi tipa T", za fiksirani ceo broj n > 0, su niske elemenata tipa T
duzine n. U proceduralnim programskim jezicima, kakav je i VBA, pomocu
stepena se konstruiSe tip koji se naziva niz (array). Karakteristika nizova u viSim
programskim jezicima je da je svaki element niza zapravo promenljiva tipa T koja
se moze koristiti u izrazima na isti nacin kao 1 svaka druga promenljiva tog tipa.
Osim toga, svakom elementu niza moZe se direktno pristupiti preko indeksa niza,
pri ¢emu indeks niza odgovara poziciji elementa u niski iz T". Svaki niz tipa T se
moZze zamisliti 1 kao kona¢na sekvencija, tj. matematicka funkcija Ciji je domen
podskup prirodnih brojeva [0,1,2,..., n-1], a opseg skup T. U programskom jeziku
Python konstrukt ,list“ samo priblizno odgovara konstruktoru tipa niz — svakom
elementu liste se moZe pristupiti preko indeksa, ali svi elementi liste ne moraju biti
istog tipa.

Primer 1. Sastaviti algoritam koji racuna srednju vrednost ¢lanova niza i
standardnu devijaciju G.
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Neka je a;, a,, as,..., a, neki niz od n elemenata (brojeva). Srednja vrednost se
raCuna po formuli sv = (a; + a, + a3 +...+ a,)/n. Standardna devijacija je srednje
odstupanje vrednosti niza od srednje vrednosti. Racuna se kao kvadratni koren
srednje vrednosti zbir kvadrata razlika elemenata niza i srednje vrednosti:
sd =" ((a, — sv)* + (ar — sv)2 + (az — SV ot (a, — sv)z)/n
/* raCunanje srednje vrednosti */
sv <0
zaiod 1don
SV ¢ SV + q;
do ovde i
sV sv/n
/* raCunanje standradne devijacije */
sd <0
zaiod 1 don
sd < sd + (a; — sv)2

do ovde i
sd < sqrt(sd / n)
Ilustracija funkcionisanja algoritma:
Ulaz n=8
Element |2 (444 |5|5|7|9
Indeks 12034567138
Tok rada algoritma:
i |sv a; \
0
112 |a;=2
216 612:4
3110 a3=4
4114 | as,=4
5119 |as=5
6|24 616:5
7131 Cl7:7
8140 |ag=9
sv < 40/8 = 5.00 (srednja vrednost)
i |sd a; (a; - sv)*
0
119 |a=2]2-5)7°
10 | a,=4 | (4-5)°
3111 as=4]|45)
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12 | a,=4 | (4-5)°

12 | as=5 | (5-5)°

12 | ag=5 | (5-5)°

16 | a;=7 1| (7-5)°

0[N N |~

32 [ ag=9 | (9-5)

sd < \32/8 = V4 = 2 (standardna devijacija)
©

Primer 2. Sastaviti algoritam koji izbacuje datu vrednost iz niza — elementi iz repa
niza se moraju pomeriti ulevo.

Neka je ay, ay, as,..., a, neki niz od n elemenata, 1 neka je x vrednost koja se
izbacuje. Ovaj algoritam izbacuje iz niza sve elemente ¢ija je vrednost x.

j<0
zaiod1don
ako a; <> x onda

je—j+1
aj < a;
kraj ako-onda
do ovde i
né<j

Ilustracija funkcionisanja algoritma:
Ulazx=2, n=8

Element |3|7(|2|5]1[2(8|3

Indeks 1[2]3]4]5]6]7]8
Tok rada algoritma:
i la;<>x J | aj <« a; | ay, az, as,..., a,
0
3<>2DA|1|a;«<3|37251283
7<>2DA |2 |a,«7 37251283
2<>2NE

5<>2DA|3|a;«<5|37551283

1<>2DA |4 |a,«< 137511283

2<>2NE

NN N | B |W|N|—

8<>2DA |5|as<8|37518283

8|3<>2DA |6 |as«3[37518383

n < 6 (nova duzina niza)

©
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Primer 3. Sastaviti algoritam koji na pocetak niza ubacuje novi element koji ima
zadatu vrednost — elementi pocev od repa niza se moraju pomeriti udesno.

Neka je ay, as, as,..., a, neki niz od n elemenata, 1 neka je x vrednost koja se
ubacuje na pocetak.

zaiodndo 1 korak -1
Qiy1 < a4;

do ovde i

a <X

n—n+1l

Ilustracija funkcionisanja algoritma:
Ulazx=9, n=5

Element | 3|7 (251

Indeks 11213415

Tok rada algoritma:
] al+1 (— al al, az, a3,-o-, an

Agé— 05(21) 372511

asé— a4(:5) 372551

a4 613(:2) 372251

as<— ar(=7) 377251

— N W |||

aré— al(:3) 337251

a <9 937251

n < 6 (nova duzina niza)

©

Primer 4. Sastaviti algoritam koji od niza Ciji su elementi u rastu¢em redosledu —
ai, ay, ds,..., a, formira niz u kome nema elemenata koji se ponavljaju.

ReSenje:

Neka je a; < a, < az <... £ a, neki niz od n elemenata. Treba formirati niz a; < a; <
as; <...< ay pri cemu je m < n. Koriste se dva brojaca; i koji prolazi kroz pocetne
vrednosti niza i j koji pamti pozicije za smeStanje vrednosti novoformiranog niza.

j1

prethodni < a,

<2

sve dok (i <n) ponavljaj

ako a; = = prethodni onda
i—i+1
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inace
Jj<Jj+ 1;a; ¢ a; prethodni < a;; i < i + 1
kraj ako-onda
do ovde
m =j
Ilustracija funkcionisanja algoritma:

a; 1 |2 |2 |3 (4 (4 |4 |5 |5
indeks | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
n=9
a; | prethodni =a;?|j | niz prethodni | i
111223444551 2
2 |F 21122344455 |2 3
2 |T 21122344455 |2 4
3 |F 311233444553 5
4 | F 411234444554 6
41T 411234444554 7
41T 411234444554 8
S |F 5112345445515 9
S|T 51123454455 |5 10
m< 5

Primer 5. Sastaviti algoritam koji od dva niza ¢iji su elementi u rastu¢em
redosledu — ay, as, as,..., a, 1 by, by, bs,..., by, formira treci niz c ¢iji ¢e elementi biti
takode u rastu¢em redosledu.
ReSenje:
Neka je a; < a; < as <... < a, neki niz od n elemenata 1 b, < b, < b; <... £ b, neki
niz od m elemenata. Polazi se od prvih elemenata oba niza — a; 1 b, Cije se
vrednosti porede (i=11j=1):
® ako je a; < b; onda a; postaje prvi element niza c (c;), a element a, postaje
sledec¢i element niza a koji se poredi (i = 2);
e ako je a; > b, onda b, postaje prvi element niza c (c;), a element b, postaje
sledec¢i element niza b koji se poredi (j = 2);
® ako je a; = b; onda a; 1 by postaju prvi 1 drugi element niza ¢ (c; 1 ¢3), a
elementi a, 1 b, postaju sledeci elementi nizova a 1 b koji se porede (i =2, j =
2);
Ceo postupak se ponavlja dok se ne dode do kraja prvog, drugog ili oba niza —u
tom sluc¢aju se elementi niza koji nije iscrljen prepisuju na kraj niza c.
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sve dok (i <n) I (j <m) ponavljaj
ako a; < bjonda
cre—api<—i+ 1 k—k+1
inace ako a;, > b,onda
ck—bjje—j+ 1 ke—k+1

inace

cré—apic—i+ Like—k+1l;00b5j—j+ 1 ke—k+1

kraj ako-onda
do ovde
sve dok i < n ponavljaj

cre—api<—i+ 1l k—k+1
do ovde
sve dok j < m ponavljaj

ck—bjje—j+ 1l ke—k+1
do ovde

Ilustracija funkcionisanja algoritma:

a; 1 {2 |3 |5 |7 |11 |13

indeks | 1 2 3 4 5 6 7

b; 4 |5

indeks | 1 2 3

i |j |k | (<n) a; | bj|ai<b; |a;>b; | c
I(j<m)

I |1 |1 |TAT 1 {4 |T 1

2 |1 |2 |TAT 2 |14 |T 2

311 |3 |TAT 3 14 |T 3

4 |1 |4 | TAT 5 |4 |F T 4

4 12 |5 |TAT 5 |5 |F F 5

51216 5

513 |7 |TAT 7 |8 |T 7

6 |3 (8 |TAT 118 |F T 8

6 |4 19 |TAF
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i<n |i |k |a |c
T 69 |11]|11
71101313
J=m
F
Ck 1 |2 |3 |4 |5 |5 |7 |8 11 |13
indeks | | 2 3 |4 |5 6 7 8 9 10
©

Zadatak. Dati su sledeéi podaci:'
Lic¢na primanja i troSkovi javnog obrazovanja u zemlji X u dolarima

godina | prihod po stanovniku | trosSkovi po studentu

1930 6.610 710

1940 6.960 950

1950 9.540 1.330
1960 12.780 2.020
1970 17.340 3.440
1980 20.150 4.400
1990 24.230 5.890

IzraCunati:
(a) Koliki je priblizno prose€an (srednji) rast primanja po glavi stanovnika po
godini u zemlji X od 1930 do 19907
(b) Koliki je u svakoj datoj godini procenat troSkova po studentu u odnosu na
primanja po glavi stanovnika?
(c) Za koliko je od 7 navedenih godina troSak po studentu manji od 1/5 (jedne
petine) prihoda po glavi stanovnika?
Resenje. Niz a — prihod po stanovniku; niz b — troSak po studentu (dimenzije
nizova su n=7); promenljiva g — godina iz koje su podaci.
n<’7
ucitaj niz a
ucitaj niz b
g < 1930
procenat < b;/a; * 100
1spisi "Udeo troSkova u godini" g " je " procenat
ako procenat < 20 onda
petina < 1
inace

! Zadatak je preuzet iz zvani¢nog priruénika za GRE (Graduate Record Examination) test kvantitaivnog miljenja.
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petina < 0
kraj ako-onda
za iod2don
g« 1930+ (i—1)*10
rast < (a; - a;.;)/10
procenat < b;/ a; * 100
ispisi "Udeo troSkova u godini", g, " je ", procenat
ispisi "Rast prihoda po godini je ", rast
ako procenat < 20 onda
petina < petina + 1
kraj ako-onda
do ovde i
rast < (a, - a;)/((n-1)*10)
1spisi "Priblizan rast po godini je ", rast
1spisi "Udeo troSkova po studentu manji od jedne petine je u ", petina, " dekada"

i|g procenat | rast | petina
1930 | 10.74 |
211940 | 13.65 30 |2
311950 | 13.94 258 |3
411960 | 15.81 324 | 4
511970 | 19.84 456 | 5
6 | 1980 | 23.23 281 |5
711990 | 24.31 408 | 5

PribliZan rast po godini je 293.67
Udeo troSkova po studentu manji od jedne petine je u 5 dekada

©

Primer 6. Sastaviti algoritam koji pronalazi vrednost x u rastu¢éem nizu a;, a,
as,..., a,. Algoritam ide redom kroz elemente niza i utvrduje da li tekuci element
niza ima vrednost x, i daje odgovor ‘x nije pronadeno’ ili ‘x je pronadeno’. U
drugom slucaju, algoritam odreduje i indeks prvog elementa niza koji ima zadatu
vrednost.
ReSenje:
Neka je a; < a; < a3 <... £ a, neki niz od n elemenata, i neka je x vrednost koja se
trazi u nizu. PoSto je niz rastuci, a pretraZzivanje pocinje sa prvim elementom niza,
pretraga se zavrSava ako je zadovoljeno nesto od sledeceg:

¢ Vrednost je pronadena u nizu, ili

e Stiglo se do kraja niza, ili
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e Stiglo se do elementa niza koji je veci od traZenog elementa.
U poslednja dva slucaja to znaci da se element koji se trazi ne nalazi u nizu. Indeks
pronadenog elementa niza bi¢e vrednost promenljive k.

x nije pronadeno
i1
sve dok je i <n I x 2 g; I x nije pronadeno
ako a;= x onda
x je pronadeno
inace
i—i+1
kraj ako-onda
do ovde

Ilustracija funkcionisanja algoritma:

Ulaz: x=32
a; 1 2 |3 |5 |7 11 (13 [17 |19 [23 |29 |31 | 37 |41
indeks | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 | 14

Tok rada algoritma:
x nije pronadeno

i1

i <n|x 2a;|x nije pronadeno | Uslov | ¢;=x? i |a;
T T T T 1=3221L |2 |2
T T T T 2=32?21L |3 |3
T T T T 3=32721 |4 |5
T T T T 5=322L |5 |7
T T T T 7=32?2L |6 |11
T T T T 11=3221|7 |13
T T T T 13=3221L(8 |17
T T T T 17=32?2L19 |19
T T T T 19=32?21]10]|23
T T T T 23=32721111]29
T T T T 29=32711(12]31
T T T T 31=3221 11337
T 1 T L

x nije pronadeno =T

©
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U prethodnom primeru je ¢injenica da je niz a;, a,, as,..., a, ureden kori§¢ena
kroz uslov zavrSavanja while iskaza. Da bi se while iskaz 1 dalje izvrSavao treba
teku¢i element niza da jo$ uvek bude manji od vrednosti koja se trazi. Upravo
neispunjenost ovog uslova je zaustavila izvrSavanje while iskaza u gornjem
primeru (13-ti element niza je imao vrednost 37 koja je veca od vrednosti 32 koja
se trazila).

Medutim, ¢injenica da je niz ureden (u rastu¢em ili nekom drugom poretku)
moze se upotrebiti za mnogo efikasnije utvrdivanje da li neki niz sadrZi neku
vrednost. Taj algoritam u svakom koraku problem svodi na duplo manji problem.
Postupak se zasniva na sledeCem: proverava se kako vrednost koja se trazi stoji u
odnosu na srediSnji element niza (element Ciji je indeks polovina duZine niza).
Naravno, ako je srediSnji element niza upravo element koji se trazi, problem je
reSen. Ali, ako je srediSnji element manji od elementa koji se trazi, onda su manji i
svi elementi ispred njega pa tu polovinu niza treba iskljuciti iz dalje pretrage. Isto
tako, ako je srediSnji element veci od elementa koji se traZi, onda su veci i svi
elementi iza njega pa tu polovinu niza treba iskljuciti iz dalje pretrage. Ovaj
postupak se ponavlja za izabranu polovinu niza, onu za koju znamo da mora
sadrzati vrednost koja se trazi (ako je ta vrednost uopSte u nizu).

Primer 7. Sastaviti algoritam koji pronalazi vrednost x u rastuéem nizu a;, a,
as,..., a, koris¢enjem algoritma binarnog pretraZivanja. Algoritam odreduje i indeks
elementa niza koji ima zadatu vrednost, ako takva vrednost u nizu postoji ili daje
odgovor ‘x nije pronadeno’.
ReSenje:
Neka je a; < a, < a;s <... < a, neki niz od n elemenata, 1 neka je x vrednost koja se u
nizu trazi. PretraZzivanje poc€inje sa srediSnjim elementom niza, tj. elementom ¢iji je
indeks m = (n+1) div 2. Taj element moZe da bude jednak traZzenoj vrednosti, manji
od nje ili veci od nje, Sto u svakom slucaju proizvodi drugaciju akciju:

e a, =x, vrednost je pronadena;

e a, < x, trazena vrednost, ako postoji, je u gornjoj polovini niza, na
pocetku u intervalu [m+1, n];

* a, > x, trazena vrednost, ako postoji, je u donjoj polovini niza, na
pocetku u intervalu [1, m-1].

X nije pronadeno

poc < 1

kraj < n

sve dok je poc < kraj I x nije pronadeno
[ < (poc + kraj) div 2
ako a;= x onda
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x je pronadeno
inace ako ¢;< x onda
poc «—i+1
inace kraj < i— 1
kraj ako-onda
do ovde

Ilustracija funkcionisanja algoritma (1):

Ulaz: x=32
a; 1 2 (3 |5 |7 11 |13 |17 |19 |23 |29 |31 | 37 |41
indeks | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Tok rada algoritma:
x nije pronadeno

poc < 1

kraj < 14

poc <kraj | xnije pronadeno | U |1 | a; |ai=x?|a;<x?|poc |kraj
T T T |7 |13|L T 8 (14)
T T T 1129 |L T 12 | (14)
T T T 13|37 |L 1 (12) | 12
T T T 12|31 L T 13 | (12)
1 T 1

Algoritam zavrSava sa radom sa rezultatom ‘x nije pronadeno’

Ilustracija funkcionisanja algoritma (2):

Ulaz: x=11
a; 1 (2 (3 |5 |7 11 |13 |17 |19 |23 |29 |31 | 37 |41
indeks | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Tok rada algoritma:
x nije pronadeno

poc < 1

kraj < 14

poc <kraj | xnije pronadeno | U |1 |a; | ai=x? | a;<x? | poc | kraj
T T T|7(13|L 1 (1) |6
T T T|3(3 |1 T 4 |(6)
T T T|5(7 |L T 6 |(6)
T T T|6[11|T (6) | (6)
T 1 1
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Algoritam zavrSava sa radom sa rezultatom ‘x je pronadeno’ ii=06

©

U prethodnim primerima 6 1 7 smo pretpostavljali da radimo sa nizom koji je
ureden. Sada ¢emo predstaviti dva algoritma koji od neuredenog niza proizvode,
recimo, rastu¢i uredeni niz. Ovo su dva najjednostavnija i samim tim
najneefikasnija algoritma.

Prvi algoritam se naziva uredivanje niza izborom najmanjeg (selection sort).
Ovim algoritmom se u svakom koraku redom na sledeci element niza postavlja
najmanja vrednosti od svih preostalih vrednosti. To znaci da se za svaki element
niza mora redom proc¢i kroz sve preostale elemente niza da bi se utvrdilo koji od
njih je najmanji.

Primer 8. Sastaviti algoritam koji niz a, a», as,..., a, ureduje metodom izbora
najmanjeg elementa u uredeni niza; <a, <az;<...< a,.

zaiod 1 do n-1
zajodi+ 1don
ako a; > a; onda
a; < a;
kraj ako-onda
do ovde j
do ovde i

Ilustracija funkcionisanja algoritma:
Ulaz:n=6

a; 31712|5]1]4

Indeks |1 [2 [3 |4 |5 |6

i J a;>a; a; < a; ai, Ay A3geeey Ay
1 2 3>7NE

3 3>2DA a«<2,a3<3 273514

4 2>5NE

5 2>1DA a < 1l,as<2 173524

6 1>4NE
2 3 7>3DA ay,<3,a3<7 137524

4 3>5NE
5 3>2DA ay«2,as<3 127534
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6 2>4NE

3 4 7>5DA a3<5S,a,<7 125734
5 5>3DA a3¢<3,as<5 123754
6 3>4 NE

4 5 T7T>5DA as<5,as<7 123574
6 5>4DA as<4,a6<5 123475

5 6 T>5DA a5« 5, a7 123457
©

Drugi algoritam se naziva uredivanje razmenom susednih elemenata (ili
mehurici, prema engleskom bubble sort). Ovaj algoritam se sastoji u tome da se u
svakom koraku prolazi kroz sve elemente niza (osim onih s kraja niza koji su
prethodnim koracima dosli na svoje mesto) i pri tom se porede dva susedna
elementa, koji pri tom razmenjuju mesta ako nisu u Zeljenom redosledu. Takvim
postupanjem se u svakom koraku najveci element smeSta na poslednju poziciju
obradivanog dela niza.

Primer 9. Sastaviti algoritam koji niz a,, a,, as,..., a, ureduje metodom razmene
susednih elementa u uredeni niz a; <a, < a3 <... < a,.

zaiod n-1do 1 po koraku -1
zajod 1doi
ako a; > a;,; onda
a; < Ajyg
kraj ako-onda
do ovde j
do ovde i

Ilustracija funkcionisanja algoritma:
Ulaz: n=6

a; 31712|5]1]4

Indeks [ 1 [2 |3 |4 |5 |6

-~

a; > aj.g a; < ajyg a1, Ay A3geeey Ay
3>7NE

T>2DA a,«2,a3<7 327514
T>5DA a3 5, a,¢<7 325714

W N =
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4 T7>1DA as<1,a5<7 325174

5 7>4DA as<4, a7 325147
4 1 3>2DA g, «<2,a,<3 235147

2 3>5NE

3 5>51DA a3« 1l,as¢<5 231547

4 5>4DA ai<4,as<5 231457

3 1 2>3NE
2 3>1DA ay«1l,a3<3 213457
3 3>4NE

2 1 2>1DA a < l,a<2 123457
2>3NE

1 1 1 >2NE 123457
©

Primer 10. Neka se u nizu a,, a,, as,..., a, nalaze ocene poloZenih predmeta jednog
studenta. Odrediti vrednosti niza by, b,, bs, by, bs koje sadrze koliko student ima
kojih pozitivnih ocena (b; - broj Sestica, bs — broj desetki), a zatim odrediti
njegovu prosecnu ocenu.

U reSenju ovog zadatka Ce se ocena studenta koristiti za izraCunavanje
indeksa niza b koji sluzi za prebrojavanje ocena: u b; ¢e se smestati broj Sestica (6-
5=1), u b, broj sedmica (7-5=2), itd.

zaiod 1do 5 /* na pocetku brojaci svih ocena su 0 */
b 16 0

do ovde i

zajod 1 don /* prolazi se kroz sve ocene studenta */
baj-5 «— baj-5 +1

do ovde j

socena < ( /* raCunanje srednje ocene */

zaiod 1do 5
socena < socena + b;* (i +5)

do ovde i

socena < socena/n
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Ilustracija funkcionisanja algoritma:
Ulaz:n=6

a  |6]8]10]7]10]9
Indeks | 1 |2 |3 415 6
J a; aj's bl, b2, b3, b4, bS
0,0,0,0,0
1 6 1 1,0,0,0,0
2 8 3 1,0,1,0,0
3 10 5 1,0,1,0,1
4 7 2 1,1,1,0,1
5 10 5 1,1,1,0,2
6 9 4 1,1,1,1,2
i b; +5 socena
0
1 1 6 6
2 1 7 13
3 1 8 21
4 1 9 30
5 2 10 50
8.33
©

Zadatak 2. Sledecom tabelom su dati podaci o broju stanovnika u 5 gradova u
SAD-u aprila 2000. godine:

grad broj stanovnika
Los AndZeles | 3.695.000
Njujork 8.008.000
Hjuston 1.954.000
Filadelfija 1.518.000
Cikago 2.896.000

Ukupan broj stanovnika u SAD aprila 2000. godine je bio 281.422.000. Koliki
procenat ukupnog broja stanovnika SAD-a Cini broj stanovnika u tri najveca grada?
Sastaviti program koji reSava zadatak 1 za slucaj da je lista gradova SAD-a mnogo
duza (proizvoljna).
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grad — niz koji sadrzi broj stanovnika u gradovima SAD

n — broj gradova u listi
SAD - broj stanovnika u SAD

maxI — broju stanovnika u gradu sa najve¢im brojem stanovnika

max2 — broj stanovnika u gradu drugom po redu
max3 — broj stanovnika u gradu treCem po redu

maxl =0
max2 =0
max3 =0

zaiod1ldon
ako grad; > maxl onda
max3 = max2
max2 = maxl
maxl = grad,
inace ako grad; > max2 onda
max3 = max2
max2 = grad,
inace ako grad; > max3 onda
max3 = grad,
kraj ako onda
do ovde i

procenat = (maxl + max2 + max3) * 100/ SAD

Ilustracija funkcionisanja algoritma:
n=>5
SAD = 281422000

12/11/2019

i | grad; | grad; > maxl | grad; > max2 | grad; > max3 | maxl | max2 | max3
0 0 0
113695 |T 3695 | 0 0
28008 | T 8008 | 3695 | 0
311954 | F F T 8008 | 3695 | 1954
411518 | F F F 8008 | 3695 | 1954
512896 | F F T 8008 | 3695 | 2896

procenat = (8008000+3695000+2896000)/28142000*100 = 5.19%

©
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U programskim jezicima se nizovi realizuju tako Sto se elementi niza koji su
svi istog tipa skladiSte u susedne memorijske lokacije. Na taj nain je omogucen
direktan pristup svakom elementu niza jer se adresa svakog elementa niza moze
lako izraCunati na osnovu adrese prvog elementa niza 1 memorijskog zauzeca
svakog elementa niza po formuli:

adresa_elementa_Ai = adresa_elementa_Al + (i-1)*broj_bajtova_za_element

Nizovi se u programskom jeziku VBA moraju deklarisati tako Sto se navodi
kog je tipa svaki element niza 1 koliko elementa najviSe ima niz. Niz moZe da bude
staticki 1 onda se maksimalna dimenzija niza zadaje prilikom deklaracije niza:

Const MAXDIM As Integer = 20 'staticki niz
Dim niz (MAXDIM) As Integer ' stvarna dimenzija n mora biti < MAXDIM

Ako je niz dinamicki on se onda deklariSe bez navodenja maksimalne
dimenzije niza:

Dim niz () As Integer 'dinamicki niz; dimenziju zadaje korisnik

Kada je poznata maksimalna (ili stvarna) dimenzija niza mora se odvojiti
memorijski prostor za taj niz, pre nego Sto se bilo Sta drugo s nizom radi.

'Odvajanje memorijskog prostora za niz
ReDim niz(n) 'promena dimenzije niza (ReDimension)

Ako su nizovi parametri funkcija ili procedura, oni se uvek prenose po referenci, tj.
u pozvanoj proceduri je niz samo drugo ime za memorijske lokacije koje se koriste
u proceduri koja ga je pozvala.

Primer 11. Sastaviti VBA funkciju koja pronalazi najveci element niza koji je
argument te funkcije (kao 1 njegova dimenzija, tj. broj elemenata).

Function maxNiz (ByRef niz () As Integer,
ByVal n As Integer) As Integer
Dim i As Integer 'brojac

'pomocna promenlijiva koja cuva najvedu tekucéu vrednost
Dim pom As String

pom = niz (1)
For i = 2 To n
If niz(i) > pom Then
pom = niz (i)
End If
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baka, brat, deka, mama, sestra, stric, strina, tata, ujak, ujna

©
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