
6. XML Schema
Branislava Šandrih
branislava.sandrih@fil.bg.ac.rs



Čemu služi?

• Nalik DTD-u, XML Schema se koristi da opiše:
– elemente i atribute koji se mogu pojaviti u dokumentu
– broj i redosled dece elemenata
– kog su tipa elementi i atributi
– podrazumevane vrednosti elemenata i atributa

• Najveća prednost XML Scheme u odnosu na DTD:
– XML Schema je u stvari validan XML dokument (stoga nije 

potrebno učiti novi opisni jezik; DTD ima specifičnu 
sintaksu koju treba nezavisno naučiti)

– nudi preciznije definisan sadržaj
– može se koristiti isti softver za pripremu sheme kao i za 

pripremu samog XML dokumenta



Još prednost

– podržava razne tipove podataka
– jednom napisana shema može se koristiti kao podskup 

drugih shema
– mogu se praviti novi tipovi podataka od postojećih!
– može se koristiti više shema unutar jednog dokumenta
– preciznija; obezbeđuje jednoznačnije tumačenje:

• na primer, datum „03-11-2004“ se može tumačiti na dva načina
• ali, ukoliko je u shemi naglašeno da je element tipa „date“,

<date type="date">2004-03-11</date>
onda je značenje nedvosmisleno, jer tip „date“ zahteva da datum 

bude naveden u formatu YYYY-MM-DD



Takođe...

– XML Schema je mlađa od DTD-a
• koncept osmišljen od strane W3C, kako bi se 

nadomestili neki nedostaci koje DTD ispoljava
– zasniva se na XSD

• XML Schema Definition Language
– postoje i druge XML Schema-e koje se zasnivaju na 

osnovnoj XML Schema-i, i svaka ima svoje prednosti (ali i 
nedostatke):
• RELAX NG
• Schematron



DTD i XSD

<?xml version="1.0"   encoding="UTF-8"?>
<note>

<to>Tove</to>  
<from>Jani</from>  
<heading>Reminder</heading>  
<body>Don't forget me this weekend!  

</body>
</note>

<!ELEMENT note (to, from, heading, body)> 
<!ELEMENT to (#PCDATA)> 
<!ELEMENT from (#PCDATA)> 
<!ELEMENT heading (#PCDATA)> 
<!ELEMENT body (#PCDATA)> 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<xs:element name="note">
  <xs:complexType>
    <xs:sequence>
      <xs:element name="to" type="xs:string"/>
      <xs:element name="from" type="xs:string"/>
      <xs:element name="heading" type="xs:string"/>
      <xs:element name="body" type="xs:string"/>
    </xs:sequence>
  </xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>



XSD
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<xs:element name="note">
  <xs:complexType>
    <xs:sequence>
      <xs:element name="to" type="xs:string"/>
      <xs:element name="from" type="xs:string"/>
      <xs:element name="heading" type="xs:string"/>
      <xs:element name="body" type="xs:string"/>
    </xs:sequence>
  </xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

file:///media/branislava/podaci/Posao/2016-2017/FIL/kursevi/Informaticki_Praktikum_4/predavanja/7.XML.Schema.Primeri/1.primer.xsd


intermezzo: Prostori imena (1)

• Prostori imena obezbeđuju način da se izbegne konflikt u slučaju da 
postoje različiti XML elementi sa istim nazivima

• Naredno parče XML koda predstavlja tabelu u HTML-u:
<table><table>

<tr>  <tr>  
<td>Apples</td>    <td>Apples</td>    
<td>Bananas</td>    <td>Bananas</td>    

</tr>  </tr>  
</table></table>

• Naredno parče XML koda nosi informacije o stolu:
<table><table>

<name>African Cofee Table</name>  <name>African Cofee Table</name>  
<width>80</width>  <width>80</width>  
<length>120</length>  <length>120</length>  

</table></table>



intermezzo: Prostori imena (2)

• Ukoliko se ova dva fragmenta našla u istom dokumentu, došlo 
bi do konflikta prilikom validacije

• Konflikti prilikom imenovanja se razrešavaju dodavanjem 
prefiksa imenima elemenata

<h:table>
<h:tr>  

<h:td>Apples</h:td>    
<h:td>Bananas</h:td>    

</h:tr>  
</h:table>

<f:table>
<f:name>African Cofee Table</f:name>  
<f:width>80</f:width>  
<f:length>120</f:length>  

</f:table>



intermezzo: Prostori imena (3)

• Da bi se koristili prefiksi, potrebno je navesti potrebno je 
navesti „Prostor imena“ (Namespace) za te prefikse

• Prostor imena se definiše upotrebom „xmlns“ atributa  
„najstarijeg“ elementa ili korenog elementa XML dokumenta

• Sintaksa je xmlns:prefix="URI"

<h:table xmlns:h="http://www.w3.org/TR/html4/"> 

<f:table xmlns:f="http://www.w3schools.com/furniture"> 



intermezzo: Prostori imena (4)

<root 
xmlns:h= "http://www.w3.org/TR/html4/"
xmlns:f= "http://www.w3schools.com/furniture" >

<h:table>
<h:tr>  

<h:td>Apples</h:td>    
<h:td>Bananas</h:td>    

</h:tr>  
</h:table>

<f:table>
<f:name>African Cofee Table</f:name>  
<f:width>80</f:width>  
<f:length>120</f:length>  

</f:table>

</root>

file:///media/branislava/podaci/Posao/2016-2017/FIL/kursevi/Informaticki_Praktikum_4/predavanja/7.XML.Schema.Primeri/namespaces.xml


intermezzo: Prostori imena (5)

• NAPOMENA: URI ne predstavlja nikakvu informaciju, to je 
zapravo samo vid identifikatora
– ne mora uopšte da postoji kao adresa, važno je da ta 

vrednost xmlns atributa bude jedinstvena
– zato ljudi često stavljaju adrese nekih web stranica 

(neretko i izmišljenih)
<root 
xmlns:h= "my_namespace_html"
xmlns:f= "my_namespace_furniture">
...
</root>

<root 
xmlns:h= "http://my_address.com/html5"
xmlns:f= "http://my_address.com/furniture"
...
</root>



Referisanje na shemu iz XML 
dokumenta

<?xml version="1.0"?> 

<note
  xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
  xsi:noNamespaceSchemaLocation="note.xsd">

<to>Tove</to>
<from>Jani</from>
<heading>Reminder</heading>
<body>Don't forget me this weekend!</body>
</note>

file:///media/branislava/podaci/Posao/2016-2017/FIL/kursevi/Informaticki_Praktikum_4/predavanja/7.XML.Schema.Primeri/1.primer.xml


Tipovi podataka

• Najopštije, postoje dva tipa podataka:
– Jednostavni tip

• brojevi (integer, decimal, float, double itd), niske 
(string), logički tip (boolean; vrednosti True/False ili 
1/0), datum i vreme (time, timeDuration, date, month, 
year itd)

– Složeni tip
• elementi mešovitog sadržaja, sekvence elemenata…
• složeni tipovi nastaju nadgradnjom jednostavnih tipova



Tipovi elemenata

• Najopštije, postoje dva tipa elemenata:
– Jednostavni tip

• elementi koji nemaju atribute i ne sadrže druge 
elemente

– Složeni tip
• svi ostali



Jednostavni element

• Jednostavan element sadrži samo tekstualni sadržaj (ne sadrži čak 
ni atribute!)

• Ako se kaže da element sadrži samo tekst, to i dalje nije dovoljno 
precizno (tekst može biti i neki decimalan ili ceo broj, true/false, 
datum, vreme...)

• Deklaracija jednostavnog elementa:
<xs:element name="xxx" type="yyy"/>   <xs:element name="xxx" type="yyy"/>   

• name je ime elementa, a type je jedan od sledećih tipova:
–xs:string
–xs:decimal
–xs:integer
–xs:boolean
–xs:date
–xs:time ... (ima ih još)



Primeri deklaracija jednostavnih 
elemenata

<xs:element name="  lastname" type="xs:string"/> 
<xs:element name="age" type="xs:integer"/>   
<xs:element name="dateborn" type="xs:date"/>   

<lastname>Janne</lastname>
<age>30</age>
<dateborn>1987-03-27</dateborn>



Podrazumevane i konstantne 
vrednost jednostavnih elemenata

• Jednostavni elementi mogu imati podrazumevani sadržaj ili im 
može biti dodeljena konstantna vrednost sadržaja (ne oba 
istovremeno)

• Kada se ne navede vrednost (tj. sadržaj elementa), element 
ima onu vrednost koja je podrazumevana

• Na primer,
<xs:element name="color" type="xs:string"     <xs:element name="color" type="xs:string"     defaultdefault="red"/>="red"/>

• Ukoliko se elementu dodeli konstantna vrednost, nije moguće 
dodeliti mu drugu vrednost:
<xs:element name="color" type="xs:string"     <xs:element name="color" type="xs:string"     fixedfixed="red"/>="red"/>



Deklaracija atributa

• Atributi se deklarišu kao jednostavni elementi:
<xs:atribute name="xxx" type="yyy"/>   <xs:atribute name="xxx" type="yyy"/>   

• Slično kao kod elemenata, name je naziv atributa a type je 
jedan od dozvoljenih tipova vrednosti

• Na primer, 
<xs:atribute name=" <xs:atribute name="  langlang" type="xs:string"/> " type="xs:string"/> 
a odgovarajući atribut
<lastname <lastname langlang="EN">Smith</lastname>="EN">Smith</lastname>

• Slično je i sa podrazumevanim, odnosno konstantnim 
vrednostima:

<xs:atribute name="lang" type="xs:string"     <xs:atribute name="lang" type="xs:string"     defaultdefault="EN"/>="EN"/>
<xs:atribute name="lang" type="xs:string"     <xs:atribute name="lang" type="xs:string"     fixedfixed="EN"/>="EN"/>



Restrikcije vrednost

• Tipovi elemenata nose sa sobom i neke restrikcije mogućih 
vrednosti

• Na primer, element tipa „date“ ne može sadržati tekst „Danas 
je lep dan!“

• Neke restrikcije može definisati i sam korisnik



Vrednost u intervalu...

• Može se navesti u kom intervalu smeju da budu vrednosti 
elementa

<xs:element name="age"> 
<xs:simpleType>  

    <xs:restricton base="xs:integer"> 
<xs:       minInclusive value="0"/> 
<xs:       maxInclusive value="120"/> 

    </xs:restricton>
  </xs:simpleType> 
</xs:element>



Vrednost iz skupa vrednost...

• Može se navesti u koje od ponuđenih vrednosti može da ima 
element

<xs:element name="car"> 
<xs:simpleType>  

<xs:restriction base="xs:string">      
<xs:enumeration value="Audi"/>        
<xs:enumeration value="Golf"/>        
<xs:enumeration value="BMW"/>        

</xs:restriction>    
</xs:simpleType>  

</xs:element>



Vrednost iz skupa vrednost... II 
način

• Isti efekat bi se mogao postići definisanjem novog tipa
• Posle ovakve deklaracije i drugi elementi bi mogli da budu tipa 

„CarType“

<xs:element name="car" type="carType"/>   

<xs:simpleType name="carType"> 
<xs:restriction base="xs:string">    

<xs:enumeration value="Audi"/>      
<xs:enumeration value="Golf"/>      
<xs:enumeration value="BMW"/>      

</xs:restriction>  
</xs:simpleType>



Restrikcija regularnim izrazima

• Možemo preciznije odrediti sadržaj elementa navođenjem 
regularnog izraza
– email adresa
– ime i prezime
– broj telefona
– poštanski kod
– registarske tablice ...

<xs:element name="letter"> 
<xs:simpleType>  

<xs:restriction base="xs:string">      
      <xs:patern value="[a-z]"/> 

</xs:restriction>    
</xs:simpleType>  

</xs:element>



Objasnite šta znače sledeće 
restrikcije:

<xs:patern value="[A-Z][A-Z][A-Z]"/> 
<xs:patern value="[a-zA-Z][a-zA-Z][a-zA-Z]"/> 
 <xs:patern value="[xyz]"/> 
<xs:patern value="[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]"/> 
<xs:patern value="([a-z])*"/> 
<xs:patern value="([a-z][A-Z])+"/> 
<xs:patern value="male|female"/> 
<xs:patern value="[a-zA-Z0-9]{8}"/> 



Restrikcije dužine

• Moguće je, pored dozvoljenih karaktera i redosleda, ograničiti 
i dužinu vrednosti

<xs:element name="password"> 
<xs:simpleType>  

<xs:restriction base="xs:string">      
<xs:       length value="8"/> 

</xs:restriction>    
</xs:simpleType>  

</xs:element>

<xs:element name="password"> 
<xs:simpleType>  

<xs:restriction base="xs:string">      
<xs:       minLength value="5"/> 
<xs:       maxLength value="8"/> 

</xs:restriction>    
</xs:simpleType>  

</xs:element>

više na http://www.w3schools.com/Xml/schema_facets.asp

http://www.w3schools.com/Xml/schema_facets.asp


Složeni element

• Složeni elementi mogu da sadrže i druge elemente kao decu
• Na primer,

<employee><employee>
<firstname>John</firstname>  <firstname>John</firstname>  
<lastname>Smith</lastname>  <lastname>Smith</lastname>  

</employee></employee>
• Takođe, smeju da sadrže i atribute:

<food type="dessert">Ice cream</food> <food type="dessert">Ice cream</food> 
• Mogu da sadrže i tekst i elemente:

<descripton><descripton>  It happenedIt happened  
on <date lang="norwegian">03.03.99</date> ....     on <date lang="norwegian">03.03.99</date> ....        </descripton></descripton>

• A mogu i da budu prazni:
<product pid="1345"/> <product pid="1345"/> 



Deklaracija složenih elemenata, I 
način

• Direktno, bez uvođenja novog tipa
– drugi elementi ne mogu imat isti sadržaj (osim ako se i 

njima ne navede ista deklaracija)

<xs:element name="employee"> 
  <xs:complexType>

<xs:sequence>    
<xs:element name="firstname" type="xs:string"/>          
<xs:element name="lastname" type="xs:string"/>          

</xs:sequence>    
  </xs:complexType>
</xs:element>



Deklaracija složenih elemenata, II 
način

• Uvođenjem novog tipa podatka
– i drugi elementi mogu biti istog tipa

<xs:element name="employee" type="person_info"/>   

<xs:complexType name="person_info"> 
<xs:sequence>  

<xs:element name="firstname" type="xs:string"/>        
<xs:element name="lastname" type="xs:string"/>        

</xs:sequence>  
</xs:complexType>

<xs:element name="employee" type="person_info"/>   
<xs:element name="student" type="person_info"/>   
<xs:element name="member" type="person_info"/>   



Proširivanje tpova podataka

• Moguće je napraviti nove tipove podataka proširivanjem 
postojećih

<xs:element name="employee" type="full_person_info"/>   

<xs:complexType name="full_person_info"> 
  <xs:complexContent> 
    <xs:extension base="person_info"> 

<xs:sequence>      
<xs:element name="address" type="xs:string"/>            
<xs:element name="city" type="xs:string"/>            
<xs:element name="country" type="xs:string"/>            

</xs:sequence>      
    </xs:extension>

</xs:complexContent>  
</xs:complexType>



Složeni element koji sadrže samo 
tekst

• Potrebni su ukoliko treba da imaju i atribute 
– jednostavni elementi sadrže samo tekst, ali ne i atribute

<xs:element name="shoesize"> 
  <xs:complexType>
    <xs:simpleContent> 

<xs:extension base="xs:integer">        
<xs:attribute name="country" type="xs:string" />              

</xs:extension>      
</xs:simpleContent>    

</xs:complexType>  
</xs:element>

<shoesize country=”en”>39</shoesize>



Prazni element

• Elementi koji nemaju vrednost, samo (eventualno) atribute, 
npr
<product prodid="1345" />   <product prodid="1345" />   

<xs:element name="product"> 
<xs:complexType>  

<xs:attribute name="prodid" type="xs:positiveInteger"/>        
</xs:complexType>  

</xs:element>



Prazni element

• Elementi koji nemaju vrednost, samo (eventualno) atribute, 
npr
<product prodid="1345" />   <product prodid="1345" />   

<xs:element name="product"> 
<xs:complexType>  

<xs:attribute name="prodid" type="xs:positiveInteger"/>        
</xs:complexType>  

</xs:element>

složen tip elementa,
ali nema decu-elemente

u deklaraciji



Element koji sadrže mešovit 
sadržaj

• Moguće je da element sadrži i decu-elemente i tekstualni 
sadržaj

<xs:element name="letter"> 
<xs:complexType    mixed="true">

<xs:sequence>    
<xs:element name="name" type="xs:string"/>          
<xs:element name="orderid" type="xs:positiveInteger"/>          
<xs:element name="shipdate" type="xs:date"/>          

</xs:sequence>    
</xs:complexType>  

</xs:element>
<letter>
  Dear Mr.<name>John Smith</name>.
  Your order <orderid>1032</orderid>
  will be shipped on <shipdate>2001-07-13</shipdate>.
</letter> 



Indikatori

• Može se precizirati u kom redosledu se pojavljuju elementi:
– u određenom redosledu (sequence)
– u bilo kom redosledu (all)
– može se pojaviti tačno jedan od elemenata (choice)

• Može se precizirati koliko se elemenata može pojaviti:
– najmanji broj pojavljivanja (minOccurs)
– najveći broj pojavljivanja (maxOccurs)



Indikatori redosleda, primeri

<xs:element name="person"> 
<xs:complexType>  

<xs:all>    
<xs:element name="firstname" type="xs:string"/>          
<xs:element name="lastname" type="xs:string"/>          

</xs:all>    
</xs:complexType>  

</xs:element>  <xs:choice>
<xs:element name="employee" type="employee"/>          
<xs:element name="member" type="member"/>          

</xs:choice>  

<xs:sequence>
<xs:element name="firstname" type="xs:string"/>          
<xs:element name="lastname" type="xs:string"/>          

</xs:sequence>



Indikatori broja pojavljivanja, 
primeri

<xs:element name="person"> 
<xs:complexType>  

<xs:sequence>    
<xs:element name="full_name" type="xs:string"/>          
<xs:element name="child_name" type="xs:string"            maxOccurs="10"/>

</xs:sequence>    
</xs:complexType>  

</xs:element>

<xs:element name="full_name" type="xs:string"/>   
<xs:element name="child_name" type="xs:string"          

       maxOccurs="10" minOccurs="0"/>



I Primer konkretne sheme (1)
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>   
<persons xmlns:xsi=”http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance” xsi:noNamespaceSchemaLocation="family.xsd">

<person>
<full_name>Hege Refsnes</full_name>  
<child_name>Cecilie</child_name>  

</person>

<person>
<full_name>Tove Refsnes</full_name>  
<child_name>Hege</child_name>  
<child_name>Stale</child_name>  
<child_name>Jim</child_name>  
<child_name>Borge</child_name>  

</person>

<person>
<full_name>Stale Refsnes</full_name>  

</person>

</persons>

file:///media/branislava/podaci/Posao/2016-2017/FIL/kursevi/Informaticki_Praktikum_4/predavanja/7.XML.Schema.Primeri/2.primer.xml


I Primer konkretne sheme (2)
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>   
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 

<xs:element name="persons"> 
<xs:complexType>  

<xs:sequence>    
<xs:element name="person" maxOccurs="unbounded">          

<xs:complexType>        
<xs:sequence>          

<xs:element name="full_name" type="xs:string"/>                
<xs:element name="child_name" type="xs:string"                

 minOccurs="0" maxOccurs="5"/>             
</xs:sequence>          

</xs:complexType>        
</xs:element>      

</xs:sequence>    
</xs:complexType>  

</xs:element>

</xs:schema>

file:///media/branislava/podaci/Posao/2016-2017/FIL/kursevi/Informaticki_Praktikum_4/predavanja/7.XML.Schema.Primeri/2.primer.xsd


II Primer konkretne sheme (1)
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<shiporder orderid="889923"
                      xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
                      xsi:noNamespaceSchemaLocation="shiporder.xsd">
  <orderperson>John Smith</orderperson>
  <shipto>
    <name>Ola Nordmann</name>
    <address>Langgt 23</address>
    <city>4000 Stavanger</city>
    <country>Norway</country>
  </shipto>
  <item>
    <title>Empire Burlesque</title>
    <note>Special Edition</note>
    <quantity>1</quantity>
    <price>10.90</price>
  </item>
    ...
</shiporder> 

file:///media/branislava/podaci/Posao/2016-2017/FIL/kursevi/Informaticki_Praktikum_4/predavanja/7.XML.Schema.Primeri/3.primer.xml


II Primer konkretne sheme (2)
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema 
xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
  <xs:element name="shiporder">
    <xs:complexType>
      <xs:sequence>
        <xs:element name="orderperson" 
type="xs:string"/>
        <xs:element name="shipto">
          <xs:complexType>
            <xs:sequence>
              <xs:element name="name" 
type="xs:string"/>
              <xs:element name="address" 
type="xs:string"/>
              <xs:element name="city" type="xs:string"/>
              <xs:element name="country" 
type="xs:string"/>
            </xs:sequence>
          </xs:complexType>
        </xs:element>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

  <xs:element name="shiporder">

    <xs:complexType>

      <xs:sequence>

        <xs:element name="orderperson" type="xs:string"/>

        <xs:element name="shipto">

          <xs:complexType>

            <xs:sequence>

              <xs:element name="name" type="xs:string"/>

              <xs:element name="address" type="xs:string"/>

              <xs:element name="city" type="xs:string"/>

              <xs:element name="country" type="xs:string"/>

            </xs:sequence>

          </xs:complexType>

        </xs:element>

        <xs:element name="item" maxOccurs="unbounded">

          <xs:complexType>

            <xs:sequence>

              <xs:element name="title" type="xs:string"/>

              <xs:element name="note" type="xs:string" minOccurs="0"/>

              <xs:element name="quantity" type="xs:positiveInteger"/>

              <xs:element name="price" type="xs:decimal"/>

            </xs:sequence>

          </xs:complexType>

        </xs:element>

      </xs:sequence>

      <xs:attribute name="orderid" type="xs:string" use="required"/>

    </xs:complexType>

  </xs:element>

</xs:schema>

        <xs:element name="item" 
maxOccurs="unbounded">
          <xs:complexType>
            <xs:sequence>
              <xs:element name="title" type="xs:string"/>
              <xs:element name="note" type="xs:string" 
minOccurs="0"/>
              <xs:element name="quantity" 
type="xs:positiveInteger"/>
              <xs:element name="price" 
type="xs:decimal"/>
            </xs:sequence>
          </xs:complexType>
        </xs:element>
      </xs:sequence>
      <xs:attribute name="orderid" type="xs:string" 
use="required"/>
    </xs:complexType>
  </xs:element>
</xs:schema>

file:///media/branislava/podaci/Posao/2016-2017/FIL/kursevi/Informaticki_Praktikum_4/predavanja/7.XML.Schema.Primeri/3.primer.xsd


Ceo tutorijal na: 
http://www.w3schools.com/Xml/schema_intro.asp

http://www.w3schools.com/Xml/schema_intro.asp
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